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⚫ SYM32 系列芯片 
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1 概述 

SYM-Link 是矽翊微电子推出的一款针对 SYM32 系列 MCU 所研发的编程及调试工具，支持在

线编程、离线编程及仿真调试。该编程器小巧便携、性能可靠、操作简单，适用于工程研发及

生产批量编程。其主要有以下特点： 

⚫ USB2.0 全速免驱接口 

⚫ 支持 CMSIS-DAP 仿真功能 

⚫ 支持在线升级固件 

⚫ 支持在线编程 

单步操作：全片擦除、页面擦除、空片检查、写入HEX、读出HEX、关闭读保护、使能读保护 

组合操作：一键完成芯片编程、可选是否运行程序、可选是否蜂鸣提示 

自动编号：支持在 FLASH 区、OTP 区的指定地址写入自增序列号 

三种供电：编程器对芯片供电 3.3V、编程器对芯片供电 5.0V、芯片自供电 

文件校验：对选定的文件生成校验码，防止出错 

通信速率：最高支持 3.0Mbps 的编程通信速率 

⚫ 支持离线编程 

组合操作：一键完成芯片编程、可选是否运行程序、可选是否蜂鸣提示 

自动编号：可在FLASH区、OTP区的指定地址写入自增序列号 

三种供电：编程器对芯片供电3.3V、编程器对芯片供电5.0V、芯片自供电 

通信速率：最高支持3.0Mbps的编程通信速率 

代码安全：限定编程次数、支持远程离线编程 

机台接口：支持机台编程信号SW1 / Busy / Pass / Fail 

⚫ 支持生产模式 

在线模式：无需繁琐配置，即可完成对MCU的编程 

离线模式：无需繁琐配置，即可将HEX文件及编程配置下载到编程器 

注： 

生产离线模式时，所有编程相关的配置信息均包含在工程文件中，无需工人进行配置减少出现错

误的概率；工程文件由工程师生成。 
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2 硬件介绍 

2.1 SYM-Link编程器 

SYM-Link 的硬件包括： 

⚫ USB 接口 

⚫ 蜂鸣器 

⚫ 指示灯 

⚫ 按键 

⚫ 编程接口/仿真接口 

⚫ 机台接口 

 

 

 

2.1.1 USB接口 

在线工作时，作为电脑与编程器之间的通讯接口； 

离线工作时，作为编程器的供电接口。 

 

2.1.2 编程接口 

⚫ VT： 接目标芯片的 VCC 管脚，编程时可选择提供电源。 

⚫ CLK： 接目标芯片的 SWCLK 管脚，编程时作为通讯线。 

⚫ DIO： 接目标芯片的 SWDIO 管脚，编程时作为通讯线。 

⚫ GND： 接目标芯片的 GND 管脚，编程时提供信号和电源的参考地。 

⚫ BOOT： 接目标芯片的 BOOT 管脚，编程时自动向芯片 BOOT 管脚提供所需电平。 

⚫ RST： 接目标芯片的 NRST 管脚，编程时自动向芯片 NRST 管脚提供所需时序。 
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2.1.3 蜂鸣器及指示灯 

⚫ DS1：通讯指示灯，蓝色，闪烁代表正在进行通讯。 

⚫ DS2：编程指示灯，黄色，亮起代表正在进行编程。 

⚫ DS3：编程指示灯，绿色，亮起代表编程成功。 

⚫ DS4：编程指示灯，红色，亮起代表编程失败。 

⚫ 蜂鸣器：操作状态指示，“嘀”代表操作成功、“嘀-嘀”代表操作失败。 

 

2.1.4 机台接口 

机台端口包括 3V3、GND、BUSY、PASS、FAIL 和 SW1，接口电平为 3.3V。 

编程过程中，各信号的真值表如下所示： 

 

2.1.5 按键 

按键用于离线编程，短按一次，执行一次离线编程。 

 

2.1.6 VT控制 

用于控制编程接口的 VT 是否向目标芯片供电： 

VTC 短接到 3.3V：编程接口的 VT 向目标芯片提供 3.3V 电压(每次改变 VTC 的状态后需要将

编程器重新连入 USB 后生效)。 

VTC 悬空：      编程接口的 VT 由编程软件 SYM32GeneralProgrammer 定义。 

 

  

状态 
接口信号 

SW1 BUSY PASS FAIL 

启动编程 下降沿 NA NA NA 

编程进行中 NA L H H 

编程完成-成功 NA H L H 

编程完成-失败 NA H H L 
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2.2 编程器与电脑的连接 

使用 USB 数据线将 SYM-Link 编程器连接到电脑的 USB 接口，如下所示。 

 

 

连接好之后，可在电脑的【蓝牙和其它设备】-【设备】-【其它设备】条目下查看到 SYM32 SYM-

Link 设备，如下图所示； 
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2.3 编程器与 MCU的连接 

2.3.1 供电方式 

对 MCU 进行编程时，可采用如下两种方式对 MCU 进行供电。 

编程器

VT

GND

VCC

GND

编程器对MCU供电

3.3V/5V(100mA)

USB 目标板 编程器

MCU自供电

USB 目标板 VCC

信号线信号线

1.65V-5.5V
VT

GND

VCC

GND

 

 

编程器最多可向目标板提供 100mA 电流；若目标板工作电流大于 100mA，请采用外部电源对

目标板进行供电。编程时，应在配套编程软件选择与实际供电相匹配的供电连接方式。 

 

2.3.2 复位与接线方式 

当采用不同的复位方式时，编程器与 MCU 之间的接线方式略有差别，如下所示： 

VT VCC

SWCLK

SWDIO

GND

采用上电复位

GND

DIO

CLK

VT

GND

DIO

CLK

BOOT

VCC

SWCLK

SWDIO

GND

BOOT

采用RST复位

VT

GND

DIO

CLK

BOOT

RST

VCC

SWCLK

SWDIO

GND

NRST

BOOT

目标板编程器目标板编程器目标板编程器

采用SWD复位

 

 

不同读保护等级的 MCU 编程时，其所支持的复位方式略有不同，如下所示：  

 

当采用 SWD 复位或 RST 复位对 MCU 进行编程时，目标板供电可选择编程器供电或自供电；

当采用上电复位对 MCU 进行编程时，只支持编程器供电。 

若芯片读保护等级被设置为 Level 3 后，无法再次对 MCU 进行编程！ 

编程复位方式 
FLASH读保护等级 

Level 0 Level 1 Level 2 Level 3 

SWD复位 √ √ × × 

上电复位 √ √ √ × 

RST复位 √ √ √ × 
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3 软件介绍 

编程时，需使用 SYM32 General Programmer 软件与 SYM-Link Writer 编程器进行配合。 

 

3.1 【连接设备】说明 

⚫ 选择设备下拉框：用以选择连接到电脑的编程器。 

⚫ 连接编程器/断开编程器按键：用于连接编程器或断开编程器。 

连接成功后，消息框显示编程器相关信息：固件版本号、离线序列号、离线编程文件名称、

离线编程总次数及离线编程剩余次数等。 
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3.2 【编程配置】说明 

【编程配置】区域，可选择待编程的芯片型号和待编程到芯片的 Hex 文件；可配置烧录速率和

供电复位方式。 
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3.3 【高级编程配置】说明 

点击下图所示的【高级配置】按键后，在弹出的【高级编程配置】对话框中可配置自动编号、

OTP 编程文件及预处理 Hex 文件。 
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3.4 【编程操作】说明 

在下图所示的【编程操作】区域，可配置编程时需要执行的流程：全片擦除、空白检查、预处

理、FLASH 编程及验证、OTP 编程及验证、配置读保护等级、运行程序、配置蜂鸣提示。 

 

⚫ FLASH 全片擦除：使能时，编程器对 MCU 的全部 FLASH 区域执行擦除操作。 

⚫ FLASH 空白检查：使能时，编程器对 MCU 的全部 FLASH 区域执行验证以确认 FLASH 区

域是否全为 0xFF。 

⚫ FLASH 预处理：使能时，编程器将下载预处理 Hex 程序，等待其运行 100ms 之后将其擦

除。 

⚫ FLASH 编程及验证：使能时，编程器将下载待编程文件并进行验证。 

⚫ OTP 编程及验证：使能时，编程器将下载 OTP 编程文件并进行验证。 

⚫ 读保护：使能时，可设置读保护等级为 1-3；禁止时，设置读保护等级为 0。 

⚫ 运行程序：使能时，程序下载完成后自动运行。 

⚫ 蜂鸣提示：使能时，启用蜂鸣器；禁止时，关闭蜂鸣器。 

⚫ 离线编程次数：当设置离线编程次数为 1-99999，可限定离线编程次数为 1-99999； 

当设置离线编程次数为 100000，代表不限制离线下载次数。 

⚫ 【生成文件】按键：按照当前软件界面设置，生成工程文件。 

⚫ 【读取闪存】按键：读取芯片的 FLASH 区域和 OTP 区域，并保存在本软件所在目录。 

⚫ 【离线编程】按键：将当前软件界面设置下载到编程器，供编程器对芯片进行离线编程。 

⚫ 【在线编程】按键：按照当前软件界面设置，对芯片进行在线编程。 
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4 对 MCU 进行编程 

4.1 在线编程 

4.1.1 硬件连接 

使用 USB 线及数据线，连接电脑、SYM-Link Writer 编程器及目标板。 

 

4.1.2 软件操作 

Step1. 打开 SYM32 General Programmer 软件，选中设备 SiyiMicro SYM-Link Writer 0，并点

击【连接编程器】按键，如下图所示。 
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Step2. 在【编程配置】区域，根据目标 MCU 信息合理配置【芯片系列】及【芯片型号】，如

下图所示： 

 

 

Step3. 根据编程器和 MCU 的实际接线方式选择与之匹配的【供电连接】，根据需要选择合适

的【烧录速率】，如下图所示： 
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Step4. 点击下图中①处的【…】按键，在弹出的打开文件对话框中②处选中待编程的 Hex 文

件。 

 

 

Step5. 软件自动校验选中的待编程文件，并在消息框中提示生成的校验码。 
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Step6. 如需烧录自动编号（滚码），点击【高级配置】按键，在弹出的【高级编程配置】对话

框中进行相关配置。编程长度最多支持 8 个字节；存储目标地址可以设置为 FLASH 区

域或 OTP 区域。 

 

 

注：OTP 区只允许写一次，写入后不可更改！ 
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Step7. 如需在 OTP 区域烧录指定数据，点击【高级配置】按键，在弹出的【高级编程配置】

对话框中点击图中②处【…】按键，添加 OTP 编程文件。 

 

 

OTP 文件为 txt 格式，数据均为十六进制。每一行格式为“32 位地址+英文半角冒号:+

不定长待写入数据”，待写入数据长度可以不固定，支持多行数据输入，如下图所示： 

 

 

注意：OTP 存储器内容不可擦除，只可将数据写入到 OTP 未使用过的区域。  
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Step8. 如需使用预处理 Hex 文件功能，点击【高级配置】按键，在弹出的【高级编程配置】

对话框中点击图中②处【…】按键，添加预处理 hex 文件，如下图所示： 

 

 

烧录流程：先烧录预处理 Hex 文件，等待其执行 100ms，擦除预处理 Hex 文件，再烧

录最终用户程序。基于该流程可以实现在 FLASH 或 OTP 中存储特定初始化数据，比

如对 UID 进行加密后的数据、HSI 特殊振荡频率的校准值；最终用户程序可以调用这

些数据进行鉴权或使 HSI 工作于特殊振荡频率。 

 

注意：预处理程序大小不能超过 4K。 
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Step9. 根据需求合理配置【编程操作】，点击【在线编程】按键，编程器开始按照软件设置对

待编程 MCU 进行烧录编程，信息框实时提示烧录状态。 
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4.2 离线编程 

4.2.1 硬件连接 

使用 USB 线，连接电脑与 SYM-Link Writer 编程器。 

4.2.2 软件操作 

Step1. 打开 SYM32 General Programmer 软件，选中设备 SiyiMicro SYM-Link Writer 0，并点

击【连接编程器】按键，如下图所示。 
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Step2. 在【编程配置】区域，根据目标 MCU 信息合理配置【芯片系列】及【芯片型号】，如

下图所示： 

 

 

Step3. 根据编程器和 MCU 的实际接线方式选择与之匹配的【供电连接】，根据需要选择合适

的【烧录速率】，如下图所示： 

  

  



 

SYM-Link 编程器用户手册 Rev1.1  Page 20 of 36 

Step4. 点击下图中①处的【…】按键，在弹出的打开文件对话框中②处选中编程文件，点击

图中③处的【打开】按键。 

 

 

Step5. 软件自动校验选中的待编程文件，并在消息框中提示生成的校验码。 
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Step6. 如需烧录自动编号（滚码），点击【高级配置】按键，在弹出的【高级编程配置】对话

框中进行相关配置。编程长度最多支持 8 个字节；存储目标地址可以设置为 FLASH 区

域或 OTP 区域。 

 

 

 

注：OPT 区只允许写一次，写入后不可更改！ 

 

  



 

SYM-Link 编程器用户手册 Rev1.1  Page 22 of 36 

Step7. 如需在 OTP 区域烧录指定数据，点击【高级配置】按键，在弹出的【高级编程配置】

对话框中点击图中②处【…】按键，添加 OTP 编程文件。 

 

 

OTP 文件为 txt 格式，数据均为十六进制。每一行格式为“32 位地址+英文半角冒号:+

不定长待写入数据”，待写入数据长度可以不固定，支持多行数据输入，如下图所示： 

 

 

注意：OTP 存储器内容不可擦除，只可将数据写入到 OTP 未使用过的区域。 

Step8. 如需使用预处理 Hex 文件功能，点击【高级配置】按键，在弹出的【高级编程配置】

对话框中点击图中②处【…】按键，添加预处理 hex 文件，如下图所示： 
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Step9. 烧录流程：先烧录预处理 Hex 文件，等待其执行 100ms，擦除预处理 Hex 文件，再烧

录最终用户程序。基于该流程可以实现在 FLASH 或 OTP 中存储特定初始化数据，比

如对 UID 进行加密后的数据、HSI 特殊振荡频率的校准值；最终用户程序可以调用这

些数据进行鉴权或使 HSI 工作于特殊振荡频率。 

 

注意：预处理程序大小不能超过 4K。 
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Step10. 根据需求合理配置【编程操作】，点击【离线编程】按键，编程软件立即将当前软件界

面设置下载到编程器。 

 

 

Step11. 将编程器的 USB 口连接到 5V 电源，将待编程芯片连接到编程器的编程接口，按下编

程器上的 SW1 按键，编程器即可对目标芯片进行编程。若设定的离线编程次数小于

100000 次，则每编程成功一次离线编程次数递减 1；当离线编程次数递减到 0 后，则

禁止离线编程功能。若设定的离线编程次数为 100000 次，则离线编程器不对编程次数

进行限制。 
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5 生成与使用工程文件 

5.1 生成在线编程工程文件 

Step1. 打开 SYM32 General Programmer 软件，选中设备 SiyiMicro SYM-Link Writer 0，并点

击【连接编程器】按键，如下图所示。 
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Step2. 根据需求配置【编程配置】、【高级编程配置】及【编程操作】，如下图所示： 

 

Step3. 点击【生成文件】按键，在弹出的对话框中确认工程配置选项是否正确；填写操作说

明；选中【允许在线编程】复选框；根据需要配置【允许修改自动编号的启始编号】；

点击【生成工程工件】，即可生成工程文件。 
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5.2 使用在线编程工程文件 

Step1. 打开 SYM32 General Programmer 软件，选中设备 SiyiMicro SYM-Link Writer 0，并点

击【连接编程器】按键，如下图所示。 

 

 

点击【…】按键，在弹出的打开文件对话框中选中待编程的工程文件，如下图所示。

打开工程文件后，信息区显示了本工程文件的相关信息。软件界面的编程设置均不可

修改，减小了操作人员配置编程设置出现失误的几率。 

 

 



 

SYM-Link 编程器用户手册 Rev1.1  Page 28 of 36 

 

 

Step2. 将空白 MCU 连接到编程器后，点击【在线编程】按键，编程器开始按照工程文件配

置对待编程 MCU 进行烧录编程，信息框实时提示烧录状态。 
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5.3 生成离线编程工程文件 

Step1. 打开 SYM32 General Programmer 软件，选中设备 SiyiMicro SYM-Link Writer 0，并点

击【连接编程器】按键，如下图所示。 
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Step2. 根据需求配置【编程配置】、【高级编程配置】及【编程操作】，如下图所示： 
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Step3. 点击【生成文件】按键，在弹出的对话框中确认工程配置选项是否正确；填写操作说

明；选中【允许离线编程】复选框；如需限定离线文件只能用于指定编程器需选中【离

线编程时锁定到指定编程器】并在下方的文件框中填写指定编程器的离线序列号；点

击【生成工程工件】，即可生成工程文件。 
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5.4 使用离线编程工程文件 

Step1. 打开 SYM32 General Programmer 软件，选中设备 SiyiMicro SYM-Link Writer 0，并点

击【连接编程器】按键，如下图所示。 

 

Step2. 点击【…】按键，在弹出的打开文件对话框中选中待编程的工程文件，如下图所示。

打开工程文件后，信息区显示了本工程文件的相关信息。软件界面的编程设置均不可

修改，减小了操作人员配置编程设置出现失误的几率。 
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Step3. 点击【离线编程】按键，编程软件立即将当前软件界面设置下载到编程器。 
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Step4. 将编程器的 USB 口连接到 5V 电源，将待编程芯片连接到编程器的编程接口，按下编

程器上的 SW1 按键，编程器即可对目标芯片进行编程。若设定的离线编程次数小于

100000 次，则每编程成功一次离线编程次数递减 1；当离线编程次数递减到 0 后，则

禁止离线编程功能。若设定的离线编程次数为 100000 次，则离线编程器不对编程次数

进行限制。 

 

注意：将下载过离线数据的编程器连接到编程软件时，信息区将显示离线编程相关信

息及总离线编程次数及剩余的离线编程次数。 
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6 编程器固件升级 

编程软件连接编程器时会自动检测编程器内的固件版本，若编程器内的固件版本低于编程软件

的要求，编程会提示用户升级固件。用户点击【升级固件】按键，即可完成固件升级。 
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